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oy 1. Introduccion

* Las pruebas en el software (testing) evaluany
mejoran la calidad del software identificando
defectos (bugs)

* Las pruebas manuales es un proceso muy
costoso (20% o mas)

* La automatizacion de pruebas mediante
frameworks ayuda a reducir dichos esfuerzos
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let 2. Automatizacion de pruebas (1)

* La automatizacion en las pruebas software
(AST, Automated Software Testing) es:

“La aplicacion e implementacion de
tecnologia software durante todo el ciclo
de pruebas para mejorar la eficacia y
eficiencia del mismo”
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Ui 2. Automatizacion de pruebas (I1)

e La automatizacion de pruebas es mas efectiva
cuando esta implementado por un framework

 Un framework es una estructura conceptual
qgue sirve de soporte de desarrollo para
proyectos software.

 Framework de pruebas:
— Open-souce: JUnit, Selenium, JMeter, JSystem, ...

— Comerciales: HP QuickTest Professional, IBM
Rational Functional Tester, ...

Automatizacién de pruebas web con
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dit 3. JUnit

* Framework de pruebas unitarias para Java

* JUnit ha sido portado a otros lenguajes
(familia xUnit): .NET (NUnit), Python (PyUnit)

* Licencia CPL (Common Public License)

import junit.framework.Assert; import org.junit.Assert;
import junit.framework.TestCase; import org.junit.Test;
public class JUnit3 extends TestCase { public class JUnitd {

public void testMultiplicacion() ({

Assert.assertEquals (6, 3 * 2); @Test': . . . .
} public void testMultiplicacion() {

) Assert.assertEquals (6, 3 * 2);
}
}
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{jé{\,{ 4. Selenium (I)

* Framework de pruebas de sistema para web
* Basado en grabacion y reproduccion de scripts

e Selenium permite la ejecucion de pruebas funcionales
directamente en un navegador.

* Licencia Apache 2.0. Componentes:

Selenium IDE @ Plugin Firefox que permite grabacion y reproduccion

Selenium RC @ Control programatico de ejecucion web (cliente/servidor)
Selenium WebDriver @ Control programatico de ejecucion web (nativo)

Selenium Grid @ Permite ejecutar Selenium RC en diferentes maquinas

“Selenium is a key mineral which protects the body from
Mercury toxicity”
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4. Selenium (1)

» Compatibilidad
navegadOFES;

» Compatibilidad
lenguajes:

01/10/2012

Explorer @ x %
Firefox @ J ¢

Safari

opera ) R v
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WebDriver S

PHP

Python 3 ¢
Ruby a ﬁ
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[]é{m” 4.1. Comandos (I)

 Comandos: operaciones Selenium. 3 tipos:

— Acciones (actions): Manipulacion paginas: “hacer
click”, “seleccionar opcion’, ...

— Accesores (accessors): Examinar estado de |la
aplicacion: “acceder al titulo”, ...

— Aserciones (assertions): Comprobaciones:
“verificar que checkbox esta seleccionado”, ...

e Sintaxis comandos:

Command [Target] [Value]

* Secuencia de comandos = test script

Automatizacién de pruebas web con
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C]éfv( 4.1. Comandos (lIl)

° open (url)
— Abre una URL determinada (absoluta, relativa)

open /mypage
open http://localhost/

e click/clickAndWait (elementLocator)

— Hace click en un elemento HTML
click link=buscar
clickAndWait link=buscar

Automatizacién de pruebas web con
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gt 4.1. Comandos (I11)

* type (1nputlLocator, value)

— Escribe un valor en un elemento de entrada (input)

type 1dentifier=username PEPITO
* wailtForPageToload (timeout)

— Espera un numero de ms a gue cargue una pégina
waltForPageToLoad 500

 wailtForElementPresent (locator)

— Espera a que un elemento esté presente (util en AJAX)

waltForElementPresent identifier=username

Automatizacién de pruebas web con
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ﬂéfwf 4.1. Comandos (IV)

* verifyTitle (pattern)

— Verifica el titulo de una determinada pagina

verifyTitle Home

* verifyElementPresent (locator)

— Comprueba que un elemento esta presente

verifyElementPresent link=buscar
* verifyTextPresent (pattern)

— Comprueba que un determinado texto esta presente

verifyTextPresent exact:string

—~ Descripcion de todos los comandos de la ultima version de Selenium Core:
http://release.seleniumhg.org/selenium-core/1.0.1/reference.html
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o 4.2. Localizadores (I)

* Sirven para buscar elementos HTML (8 tipos):

1.- Por identificador/nombre: Primer elemento
con 1d. En caso de no existir, busca por name:

ldentifiler=username

<html>

<head>

<title>Simple Form</title>

</head>

<body>
<form id="loginForm">
<input name="username" type="text" />
<input name="password" type="password'" />
<input name="continue" type="submit" value="Login" />
<a href="cancel.html">Cancel</a>
</form>

</body>

<html>

[ @ simple Form - Mozilla Firefox o= (IS |

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Her

| | Simple Form |

Cace
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24 4.2. Localizadores(lIl)

U
2.- Por identificador: Primer elemento con 1d.
1id=loginForm

3.- Por nombre: Primer elemento con name.
name=username

4.- Por XPath (XML Path Language), que es un
lenguaje que permite localizar elementos de un
documento XML. Ejemplos:

xpath=/html/body/form[1]
xpath=//form[@id="'loginForm']
xpath=//input [@name="'username']
xpath=//form[Q@id="loginForm']/input[1]

5.- Por el texto de un link:
link=Cancel

Automatizacién de pruebas web con
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o 4.2. Localizadores (1)

6.- Por DOM (Document Object Model), que es una

representacion de documentos HTML/XML que puede ser

accedida por JavaScript:
dom=document.getElementById('loginForm')
dom=document.forms['loginForm' ]
dom=document.forms[0]

7.- Por CSS (Cascading Style Sheets) que es el lenguaje de
descripcion de estilos de elementos HTML:
css=form#loginForm
css=1input [name="username" ]

8.- Por Ul (User Interface), que es una notacion especifica de

Selenium que mapea elementos semanticamente:
uli=loginPages::loginButton ()
ul=settingsPages::toggle(label=Hide Email)

Automatizacién de pruebas web con
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4.3. Patrones

irven para buscar cadenas de texto (4 tipos):

1.- Global: comodines * y ? (opcion por defecto):
glob:*Success!*

2.- Expresiones regulares (JavaScript):
regexp:/Chapter (\d+)\.\d*/

3.- Expresiones regulares no sensitivas:
regexpl:/Chapter (\d+)\.\d*/

4.- Palabras exactas:

exact:successful

3 Mas informacidn sobre expresiones regulares JavaScript:
http://www.regular-expressions.info/javascript.html

Automatizacion de pruebas web con
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[]é{m” 4.4. Filtros

* Sirven para refinar la lista de candidatos
determinados por un localizador. Hay 2 tipos

1.- Por valor:
value=pattern
2.- por indice:

index=1ndexNumber

Automatizacién de pruebas web con
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<table cellpadding="1" cellspacing="1" border="1">
<thead>
<tr><td rowspan="1" colspan="3">google-selenium</td></tr>

rchiva Editar Actions Options u
| Archive (B} Edi Acti Opti Ayuda
i Base URL  http://www.google.es/

| iast Slow BE p= =Y @ </thead><tbody>
Test Case Table | Source | <tr>
i google-selenium I <td>open</td>
Command Target Value <td>/</td>
I Firefox =
- i " <td></td> =
type id=ghqfq selenium </tr> " google-selenium
click id=ghbqgfb
waitForElementPresent link=5elenium - Web Browser Automation <tr> google- selenium
clickAndWait link="Selenium - Web Browser Automation <td>type</td>
<td>id=gbqfg</td>|| [CPER /
<td>selenium</td>|]| [t¥pe 1d=ghqfg
</tr> click 1d=gbqfb
S ) link=Selenium - Web
e A Tk i waitForElementPresent Browser Automation
<td>id=gbgfb</td> _ _
167909 / I dWait link=Selenium - Web
< >< > click A atl R
Command open td></td Browser Automation
</tr>
B | Tees
<tr>
Runs: 1 Value | :
Eail <td>waitForElementPresent</td>
ailures:
AT T T <td>link=Selenium - Web Browser Automation</td>
Log | Reference | UI-Element | Rollup | Sk el
</tr>
open{url) <tr>

<td>clickAndWait</td>

® yrl - the URL to open; may be relative or abselute

Opens an URL in the test frame. Thiz accepts both relative and abselute URLs. The "open” command waits
for the page to load before procesding, 1e. the "AndWart” suffix 15 implicit. Nofe: The URL must be on the
zame domain as the runner HTML due to security restrictions in the browser (Same Onigin Policy). If vou
need to open an URL on ancther domain, use the Selenium Server to start 2 new browser session on that
domain.

01/10/2012

<td>link=Selenium - Web Browser Automation</td>

<td></td>
</tr>
</tbody></table>
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4.6. Selenium RC

JavaScrip

Aplicacion

o ’
&' JavaScript

Aplicacion
bajo prueba

g! JavaScript

Aplicacidn
bajo prueba

0 JavaScript

Aplicacion
bajo prueba

E JavaScript

Aplicacion
bajo prueba

I

f

I

j
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Servidor RC

ackage com.example.tests;

import com.thoughtworks.selenjium.SelenssaTestCass;

ublie class selenium0l_junit extends SeleneseTestCase {
puoblic void setUp() throws Exception {
seclp ("heep: //www.google . es/webhp?sourceid=navelienc-££",

}

puoblic void testSeleniumdl junit () throws Exception {
selenium.open (™ /webhp?sourceid=naveclienc-£L");

selenium. type("g”,

Prutorial selenium®)

selenium.click("btnGE"™) ;

refirefox™)

1 CH, Java,
\ Perl, PHP,
Python,
Ruby
—

Automatizacion de pruebas web con

frameworks open-source
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m—

Aplicacion Aplicacion Aplicacion Aplicacion
bajo prueba bajo prueba bajo prueba bajo prueba

private WebDriver driver:
private String baseUrl:
private StringBuffer wverificationErrors = new StringBuffer():

@Before

pnbl;civnid se:Upé; thr;w: Exception { CH, Java,

br v;rl n:; ra?j T ver[]i S Perl, PHP,
aselfrl = copa://www.google.es/";

e §o0d Python,

driver.manage () .timeouts () .implicitlyWaic (30, TimeUnic.SECCONDS) Rub
uby
}

ETest

public void tescGooglaedUnitcdWebDriver () throws Exception {
driver.get (baselUrl + "/");
driver.findElement (By.1d("gbgfq™)).clear();
driver.findElement (By.id("gbgfq")) .sendKeys ("tescing”)
driver.findElement (By.id("gbgfb"™)).click(): .

Automatizacion de pruebas web con
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G .8. Demostracion (I

1. Instalacion de Selenium IDE:

@ Downloads - Mozilla Firefos [E=REER

Archive Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

& Downloads +

(' > ‘ﬁ‘ -* () seleniumhq.org/download/
T ———————

) . - ) x
m I * Flrgf?x ha evitado que este sitio (se.lenlumhq.org) le _ =
S E solicite instalar software en su equipo.

Se | entation Support About
< Permitir D

Selenium D

- '-:," Google pe

B 3 = &s of all the Selenium components.
Previous Releases You can also find a list previous releases, latest releases, source code, and
additional information for Maven users {(Maven is a popular Java build tool}.

| Instalacion de software

FEOwW WHETE T 5| = =] =1 [=

Latest Builds
Source Code Selenium IDE

Selenium IDE is a Firefox plugin that does rd
with the browser. Use this to either create
testing. It can also export Remote Control
tend to be somewhat brittle and should be

Object-y structure for any kind of resilienc

Download versioeleased on 24/ July,

Selenium Server (formerly the Seleniu

The Selenium Server is needed in order to r
or Remote Selenium Webdriver ones. The 2
for the old Selenium RC server and is desig
your existing infrastructure.

Instale complementos sélo de autores en los que confie.

Maven Information
El software malicioso puede dafar su equipe o violar su privacidad.

Ha solicitado instalar los siguientes 5 elementos:

* S ium IDE: Ruby For {autor no verificada)
http://release.seleniumhg.org/selenium-ide/1.9.0/selenium-ide-1.9.0.xpi

* Selenium IDE  (autor no verificads)
http://release.seleniumhg.org/selenium-ide/1.9.0/selenium-ide-1.9.0.xpi

* Selenium IDE: Python Formatters  fautor no verificads)
http://release.seleniumhg.org/selenium-ide/1.9.0/selenium-ide-1.9.0.xpi

D)

Download version 2.25.0

To use the Selenium Server in a Grid configy

The Internet Explorer Driver Server

Automatizacién de pruebas web con 91
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4.8. Demostracion (Il)

. Instalacion herramienta adicional:

_ﬂ Firebug :: Complementos para Firefox - Mozilla

‘Archwu Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda
+

* Firebug :: Complementos para Firefox

€ >

# | @ Mozilla Corporation (U irefox/addon/firebug/, 'l - firebug

https://addons. mozilla.org/

Registrarse o Conectarse ‘ Otras aplicacion|

, COMPLEMENTOS

EXTENSIONES | PERSONAS | TEMAS | RECOPILATORIOS | MAS...

» Extensiones » Firebug

Firebug 1.10.3

por Joe Hewitt, Jan Odvarko, robceee, FirebugWorkingGroup

:’i_?_

1.4¢
usu
Firebug integrates with Firefox to put a wealth of development tools at your fingertips 3.1/
while you browse. You can edit, debug, and monitor CSS, HTML, and JavaScript live in

any web pg

& Anadir a Firefo>

<Te gusta este complemento?

El desarrollador de este complemento pide que muestres tu apoyo realizando un
donativo a Mozilla Foundation.

US$ 10,00 sngerido

01/10/2012

FireBug

Archive Editar Ver Higtorial [Marcaderes Herramicntas  Ayuda

J W Wikipedia, the free encyclopedia
€ 3

A | @ enwikipedia.org/wiki/Mzin_Page wre ~ isTextPresent webdriver P

Create account & Login

Main Page  Tallc Read View source View history |Search Q \
WIKIPEDIA Participate in the world's largest photo competition and help improve Wikipedia!
The Free Encyclopedia ,
Main page —_ . X
e Welcome to Wikipedia, o Als o History o Society
Featured content the free encyclopedia that anyone can edit o Biography o Mathematics e Technology
4,085,041 articles in English « Geography « Science « All portals

Current events
Random article
ponate to Wikipedia

Foday's featured article| ‘ | In the news ‘

Interaction
Help
About Wikipedia
Community portal
Recent changes

Nancy Drew is a fictional character in various mystery fiction series.
She was created by Edward Stratemeyer and first appeared in 1830
The books have been ghostwritten by a number of authors and are
published under the collective pseudonym Carolyn Keene. Qver the
decades the character has evolved in response to changes in

« The African Union helps South Sudan
and Sudan negotiate oil revenue and
other agreements following conflict
earlier this year.

e In suma, Mongolian wrestler

Contact Wikipedia American culture and tastes. In the 1980s a new series was created, Harumafuji Kohei (pictured) is N
+ Toolbox The Nancy Drew Files, which featured an older and more professional formally promoted to become the 70th yokozuna.
Nancy as well a2 [oaniieeph nall) jev « Atthe 64th Pri Emmy Awards, Homeland .
HTML~ | (S5 Script DOM Red Cookies Ji==[®]

‘od...headline < h2#mp-tfa-h2 < th < tr < tbody < table#mp-left < td.MainPageBG - tr < thody < * ~ | Calculado Plantila  DOM
A o
5 <tbody>
g <zz>
[ <th style=rpadding:2px; ">
= <hZ id="mp-tfa-hZ" style="margin:3px;
background:§ceflel; font-size:120%;
font-weight:bold; border:lpx solid #a3bfbl;
text-align:-left; color-£000; padding:0_Zem 0_dem; ">

= de h2imp-tfa-h2 =

B |

font-weffght: bold;
gn: left;

<span id="Today.27s_festured_article" class="mw—
headline">Today's featured article</span>
</hz> -

¥ Siguiente 4 Anterior & Resaltartodo [*] Coincidencia de mayvisculas/mintsculas

load.p...ector8” (linea 1) _
. izmp.

2 Encontrar.

Automatizacion de pruebas web con
frameworks open-source
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4.8. Demostracion (IlI)

3. Grabacién y reproduccion de un script:

w Selenium (software) - Wikipedia, the free encyclopedia - Mozilla Firefox
-

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

W/ Selenium (software) - Wikipedia, the free...

€ fir

> n.wikipedia.org/

. and the browser. The benefits included the ability to drive remot|

of code to an increasingly growing set of languages. Selenium Remote Control ||
code-line in 2006. The browser pattern for ‘Driven'/B" and 'RC’ was response/reque|

With the release of Selenium 2, Selenium RC has been officially deprecated in fa

e —
(_Selenium WebDriver )
e ——

Selenium WebDUrver is the successor to Selenium RC. Selenium WebDriver acce|
APl) and sends them to a browser. This is implemented through a browser-specifi
browser, and retrieves results. Most browser drivers actually launch and access a
Explorer); there is also a HtmlUnit browser driver, which simulates a browser using

Unlike in Selenium 1, where the Selenium RC server was necessary to run tests,
to execute tests. Instead, the WebDriver directly starts a browser instance and cd
WebDriver to execute tests on remote systems (see below).

As of early 2012, Simon Stewart of Google (inventor of WebDriver) and David Burr|
WebDriver an internet standard. As such, Selenium-Webdriver (Selenium 2.0) ai
WebDriver standard in various programming languages. Currently Selenium-WebD)
Ruby, Java, and C#.

In practice, this means that the Selenium 2.0 APl has significantly fewer calls thal
attempted to provide a rich interface for many different browser operations, Seleni
from which developers can create their own Domain Specific Language. One such|
language has a rich history of good design. Watir-webdriver implements the Watir
Watir-webdriver is created entirely automatically, based on the WebDriver specific|

| ¢ & Hcﬂmh|mmv|ms Script DOM Red Cookies

wikipedia.html - Selenium IDE 1.9.0

Archivo (F) Editar Actions Options Ayuda

Base URL http://en.wikipedia.org/

iast Slow PE b‘- | Co

Test Case Table | Somce|

wikipedia

clickAndWait
clickAndWait
assertText

id=searchButton
link="S5elenium (software)
id=5elenium_WebDiriver

Jwiki/Main_Page
id=searchlnput

selenium

Selenium WebDriver

Command  open

Target

fwiki/Main_Page

Runs: 1
Failures:

Value

¢ ‘ Editar | + span#Sel...headline < h3 < div#mw-c..tent-ltr < div#bodyContent < divicontentmw-body < bg)
=
<p>With the relesse of Selemium Z,
faver of Selenium WebDriver.</p>
B <h3>

Selenium RC has been cfficially deprecadf

Log | Reference | Ul-Elernent | Rollup |

open(url)
A

<span cl

Selenium WebDrive lass="mw-headline™>Selenium WebDriver</4

</h3>
<p>
<p>Unlike in Selenium 1, whers the Selenium BC server was necessary to rum
Selenium WebDriver does not need a special server to execute tests. Instead
WebDriver directly starts a browser instance and controls it. However, Seld
*  Encontrar: ¥ Siguiente 4 Anterior &' Resaltar todo Coincidencia de mayiisculas/mint

wverify

01/10/2012

® yrl - the URL to open; may be relative cr absclute

browser seszion on that domain.

Opens an URL in the test frame. This accepts both relative and absclute URLs. The "open” command waits for the page to load before
proceeding, ie. the "AndWait” suffix is implicit. Note: The URL must be on the same domain as the ranner HTML due to security
restrictions in the browser (Same Origin Policy). If you need to open an URL on another domain, use the Selenium Server to start a new

Automatizacién de pruebas web con
frameworks open-source
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N 4.8. Demostracion (IV)

4. Exportacion script como caso de prueba JUnit

E Java - selenium02/src/co

ts/
-
k& amazon.html - Selenium IDE 1.9.0

v4 para WebDriver e importacion en Eclipse:
H— S —

File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run  Window Help
An:hivo(ﬂ] Editar Actions Options Ayuda

e~ B g $-0-Q- BE- BE A P A E D B Db R e
New Test Case v vt ow -
Open.. Ctrl+Q | ©
Save Test Case Chrl+S —| [% Package Explorer 52 H‘UJUmq = O/ [1] AmazonlUnitdWehDriverjava 52 =0
2 ce
S =B 5, (= s package com.example.tests; it |
= Value < seleniumdl -
Export Test Case As... > C#/ NUnit / WebDriver _ 5 celenium? #import static org.junit.hssert.assertTrus;[]
Recent Test Cases 4 2 o
e ‘ public class AmazondUnitdWebDriver {
Add Test Case...  Ctrl+D Software E| & com.exampletests T
Properties... Java / JUnit m Amazon)UnitdRemoteControl java private String bassUrl:
New Tect Suit Java / JUnit 4 / Remote Control pan. (5] Amazon)Unit4WebDriver java private StringBuffer verificationErrors = new StringBuffer();
ew Test Suite 7 E
Java / TestNG / Remaote Control ftware B 3 JRR; Systen; LL";’E'? re7] T
Open Test Suite... erenced Libraries - B
G Java / JUnit 4 / WebDriver Backed ib @AEf?rE ) .
Save Test Suite =i public void setUp() throws Exception {
R— Python 2 / unittest / WebDriver driver = new FirefoxDriver();:
Python 2 / unittest / Remote Control baseUrl = "nttp://www.amazon.es/";
Export Test Suite As... 4 Ruby / RSpec / WebDriver driver.manage () .timeouts () .implicitlyWait (30, TimeUnit.SECONDS):
Recent Test Suites » . }
Ruby / Test:Unit / WebDriver |
Cerrar () Ctrl+W Ruby / RSpec / Remote Control @Test
Ruby / Test:Unit / Remote Control puoblic void testimazonJUnitd4WebDriver () throws Exception {

driver.get (baseUrl);

driver.findElement (By.1d("twotabsearchtextbox")).click();
driver.findElement (By.1id("twotabsearchtextbox")).clear();
i Target I driver.findElement (By.1id("twotabsearchtexthox") ) .sendkeys (
Runs: 1 "Software Engineering™):

Command open

—— 0 Value dr::wer. f::tndElement (By.cssSelector("input [type=\"image\"]")}.click():
— - driver.findElement { il
I LI DU TP S, F S R T
Log | Reference ‘ Ul-Element | Rollup ‘ d 3
opentur]) [£! Problems (@ Javadoc (@ Declaration (E Console &2 xX sﬁl 4 Q'—ﬂ = d’n‘_il‘ EB-ri-=0
. <terminated> Amazon)UnitdWebDriver [JUnit] C:\Program Files\Java\jrel'bin\javaw.exe (30/09/2012 22:03:10)
® ul - the URL to open; may be relative or absolute gt

Opens an URL in the test frame. This accepts both relative and absolute URLs. The "open” command waits for the paj
proceeding, ie. the "AndWait” suffix is implicit. Note: The URL must be on the same domain as the runner HTML dug
restrictions in the browser (Same Ongin Policy). If you need to open an URL on another domain, use the Selenium Sg
browser session on that domain. i

Automatizacién de pruebas web con
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=

x ~ Google Pl A& B-
[ j i iver] [ESYIERE=TE)
Create account & Login & Java - £15) mp pediall 4
H File Edit Source Refactor Mavigste Search Project Run Window Help
Aticle Talk Read Edit View history |Search al i H-0-Qr WG @S- P E W [ %5 Debug [ Java | 2 Java EE

[ai-5-ee-a-

- . . " ® i =04 ped bDriverjava &3 =0
WIKIPEDIA Iy Participate in the world's largest photo competition and help " & Package Explorer |gfr Junit 52 L N
‘The Free Encyclopedia ' improve Wikipedial | Finished after 14,906 seconds = package Gom.example.tests; -
) 0w H -
Main page i o G| @ | ®import static org.junit.Assert.assertEquals;[]
Contents Selenium ® Runst 11 BErors 0 M Failures: 0 ) o )
Feammed content From Wikipedia, the free encyclopedia pﬂbl]cr class Wlkl?adlad’ﬂl}ltﬂwahDrlvEr {
Current events ] private WebDriver driver;
i icle it it i ivate String baseUrl;
Random arfide This article is about the chemical element. For the software festing framework, see = priva
Donats to Wikipedia ) N £] com.example tests. WikipedialUnitd\WebDriver [t private StringBuffer verificationErrors = new StringBuffex():
~ Inferachon Selenium (/siliniam/ SS-LEE-’?EE-.SFH) isa chem\:.al Selenium S @Before L
Help element with symbal Se and atomic number 34. It is a Se public void setUp() throws Exception {
ABout Wikipedia nonmeta! with properties that are mt?vmsdlate between 34 driver = new FirefoxDriver():
Community portal those of its periodic table column-adjacent chalcogen s g Periodictable baseUrl = "nttp://en.wikipedia.ora/";
Recent changes elements sulfur and tellurium. It rarely occurs in its &1 o driver.manage () .timeouts () .implicitlyWait (30, TimeUnit.SECONDS);
" elemental state in nature, or as pure ore compounds. 4 H }
Contact Wikipedia . . . el
Selenium (Greek aehfvn selens meaning "Moon”) was u i
K srsenic — selenium — bromine
b Toolbox discovered in 1817 by Jans Jakob Berzelius, who noted =) @Test
} Prinvexport the similarity of the new element to the pi y-ki public void testWikipediaJUnit4WebDriver(} throws Exception {
tellurium (named for the Earth). driver.get (baseUrl + "/wiki/Main Page"); '
~ Languages . . 5 i " " :
o Kg £ Selenium is found impurely in metal sulfide ores. where it g [ 3 driver.findElement (By.id("searchInput”)).clear();
fikaans partially replaces the sulur. Commercially, selenium is - " dr?var.f?ndElemam: (By.id("searchInput"}} .sengeys( selenium");
et produced s a byproduct in the rsfining of thess ores. = Failure Trace driver.findElement (By.id("searchButton")) .click();
gl : : ; " : " : .
el . most aften during copper praduction. Minerals that are driver.findElement ﬁl?yy.ilnki’e)ftﬁ Selenium (software)")).click();
eI pure selenide or selenate compounds are known, but are assertEquals ("Selenium WebDriver!, . .
Azarbaycanca rare. The chief commercial uses for selenium today are in . driver.findElement (By.Iid("Selenium WebDriver")).getText (});
RS glassmaking and in pigments. Selenium is a -
Benapyckan semiconductor and is used in photocells. Uses in « »
Denapien] electronics, once imy
; ! portant, have been mostly
(rapawkesiua) f ( i ( O
pa— supplanted by silicon semiconductor devices. Selenium £ Problems | @ Javadoc | &) Declaration | & Console &2 X | Cu BE
Bum‘;m continues to be used in a few types of DC power surge —— = <terminated> WikipediaUnit4WebDriver [JUnit] C:\Program Files\Java\jre7\bin\javaw.exe (30/09/2012 22:23:05)
neral properties
5 protectors and one type of fluorescent quantum dot. =
Catala X Name, symbol, |selenium, Se, 34
Yseauna Selenium salts are toxic in large amounts, but trace RTDET
Cesky amnur\ts are nace.ssary fnr.ce\lmar function in many Fronunciation  /si iniam 57 LEE neeom -
Corsu organisms, including all animals_ Selenium is a Floment Fio f ’
Cymraeg ponent of the enzymes glutathion category sometimes considered a Writable Smartlnsert | 1811
Dansk peroxidase and thioredoxin reductase (which indirectly metalloid
Deutsch reduce certain oxidized molecules in animals and some Group, pericd, |16,4,p
A plants). It is also found in three deiodinase enzymes, block
Esperando a upload wikimedia.org... ne thyroid hormone to another. Selenium [~

x

Driver I’
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dit 5. IMeter (1)

* Framework de pruebas de rendimiento para

aplicaciones cliente/servidor: web
(HTTP/HTTPS), FTP, JDBC, LDAP, Java, JUnit, ...

* Creado por la Apache Software Foundation
(ASF).
* Licencia Apache 2.0

e Aplicacion de escritorio desarrollada en Java
(multiplataforma)

Automatizacién de pruebas web con
frameworks open-source
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(it 5. JMeter (II)

* Interfaz JMeter (ejecutando jmeter.bat):

-
L= Apache JMeter (2.7 r1342410)
I Archive Editar Search Lanzar Opciones Ayuda

Eg Nombre: |F’Ian de Pruebas

Clalo/al@ [&[E[a] +[-[#][s]v] oW oS E B os eor
Plan de pruebas T

& [pen e Prucpas|
(test plan): Define
los pasos a ejecutar e

&

Banco de pruebas |
(workbench): [ petan_| || | [Lve ][ vown |
Elementos de [] Lanza cada Grupo de Hilos separadamente (i.e. lanza un grupoe antes de lanzar el siguiente)

i ["] Modo de Prueba Funcional

f- s
co n Ig u ra C I O n Seleccione modo de prueba funcional solo si necesita archivar los datos recibidos del senidor para cada peticion.

§: Seleccionar esta opcion impacta en el rendimiento considerablemente.

(= [ s

/| Plan de Pruebas

Afiadir directorio o jar al classpath | Navegar... || Borrar || Limpiar

Libreria

01/10/2012 Automatizacién de pruebas web con .
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gt 5.1. Plan de pruebas

* Grupo de hilos (thread group). NUmero de usuarios concurrentes que simulara JMeter.

 Muestreadores (samplers). Le dicen a JMeter como enviar peticiones (request) contra
un servidor, por ejemplo peticiones HTTP, FTP, LDAP, SOAP

* Receptores (/isteners). Acceso a la informacion recogida por JMeter. Por ejemplo,

“Grafico de resultados”.

* Aserciones (assertions). Verificacion de las respuestas obtenidas del sistema bajo
prueba (System Under Test, SUT).

* Controladores (controllers). Operadores de control, tales como condicionales (if) o

bucles (ForEach, Loop, ...)

 Elementos de configuracion (configuration elements). Configuracion de los

muestreadores.

 Temporizadores (timers). Configuracion de los retrasos entre peticiones.
* Pre-Procesadores (pre-processors). Ejecutan alguna accidn antes que las peticiones de

los muestreadores.

* Post-Procesadores (post-processors). Ejecutan alguna accion después que las peticiones

de los muestreadores.

Descripcion detallada de todos los componentes JMeter:
http://jakarta.apache.org/imeter/usermanual/component reference.html

01/10/2012
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http://jakarta.apache.org/jmeter/usermanual/component_reference.html

iy 5.2. Banco de pruebas

 Elementos de configuracion (“nodeprueba”):

— HTTP Proxy Server: Proxy que permite a JMeter
grabar interacciones con una aplicacion web.

— HTTP Mirror Server: Servidor web de pruebas.
Responde la peticion tal y como le llega.

— Property Display: Configuracion general de JMeter

(fmeter.properties).

Automatizacién de pruebas web con
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Upii 5.3. Demostracion ()

1. Descargar (http://jmeter.apache.org/) y ejecutar

JMeter: - e A
EC\W!H[’ Archivo Editar Search Lanzar Opciones Ayuda
@] o[l [X[G[a [+]=[%][»[n]0] 0| b]%|2 W[d][w]b] E[B] o o1

& [Plan de Pruebas

@uv| . < jakarta-j.. » bin » %] Banco de Trabajo e yehas

Hombre: |F‘Ian de Pruebas

W
P.s

Organizar « Compartir con = Gr, Comentarios

s - 3 . .
» .0 Favoritos — B| bl Variables definidas por el Usuario

bin

Nombre Valor |

a [l Escritorio
4 5 Bibliotecas
> i@l Bin =
> g[] Dev I_'J

> 3 Documentes

|
|
| :
Be
> i@l English = | . |
I

Be,
» &) Helsinki
) | | Be
» [e=| Imagenes = B i
=
> @l Lib ‘—‘l
o
> &) Musica ——
_[] Phd || st | Detail H Afadir || Add from Clipboard || Borrar || Up H Down |
b @ -
- =@ ApachelMeter.jar
b g[] PrDJects e ["] Lanza cada Grupo de Hilos separadamente (i.e. lanza un grupo antes de lanzar el siguiente)
proxyserver.jks
L
> Gl Software test01 jmx [_] Modo de Prueba Funcional
> El] Tutorial = X | Beleccions modo de prusba funcional solo si necesita archivar los datos recibidos del servidor para cada peticidn.
L. | httpcllent.parameter; :| Seleccionar esta opcidn impacta en el rendimiento considerablemente.

il jmeterhad w
izl . :| Aifiadir directorio o jar al classpath | Navegar... || Borrar H Limpiar

> b i
& bogarcia meter-report.bat :
8 EqUipo Libreria
1= e meter-server.bat
> &F Red

|| jmeter.properties

>|§ Panel de control . X
_ - || saveservice.properties

o Nancleea deemciclain

, 36 elementos
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dit 5.3. Demostracion (1)

UP
2. Anadir grupo de hilos al plan de pruebas:
EErmmzen - S e e

Archivo Editar Search Lanzar Opciones Ayuda
EREE | klcja)[+]= 5] [»]w]

(| 9 & Pian e Prusbas E
- Gupodetios | Grupo de Hilos

I Banco de Trabajo

LI 0/0 I

Nombre: ‘Grupo de Hilos

Comentarios
Accion a tomar después de un error de Muestreador

® Continuar () Comenzar siguiente iteracion ) Parar Hilo () Parar Test () Parar testahora

A Propi de 3
;| mimero de Hildg [10 ) |

Periodo de Subida (en segundos): |1 |

|| contador del bucle: [] Sinfin |1 |

| | O pranificador

Automatizacion de pruebas web con
frameworks open-source
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i 5.3. Demostracion (ll)

M
3. An adlr Serwdor Proxy HTTP al banco de > trabajo:

Archivo Editar Search Lanzar Opciones Ayuda

I e x0ja [+|-[#[v]|w]e e
? & Plan de Pruebas ::

| B Grupo de Hios Servidor Proxy HTTP

[ Banco de Trabajp

18 Benvidor Proxy HTTI 5| | 05

: "Globa

Pu{o: 8080 , Intentar usurpado HTTPS (HTTPS spoofing) Filtro de URLs para usurpacion HTTPS (HTTPS spoofing) :

r Contenido del plan de prueba

Controlador Objego: | v

Capturar Cabeceras HTTP [] Afiadir Aserciones [] Coincidencia Regex

04 o0i0 r—|

Nombre: [Senvidor Proxy HTTP

Agrupacion: |No agrupar muestreadores

r Parametros muestra HTTP
Tipo: |Java

‘V| [_] Redirigir Automaticamente Seguir Redirecciones Utilizar KeepAlive [ | Rec

[Fillrodetipode-- tenido

Incluir: | | Excluir: |

r URL Patrones a Incluir

URL Patrones a Incluir

s

URL Patrones a Excluir

r URL Patrones a Excluir

s

| Arrancar H Parar || Rearranque |

01/10/2012 Automatizacion de pruebas web con .
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it
PM

g 5.3. Demostracion (1V)

4. Configurar proxy en el navegador web:

Opciones

D |:| ﬁg DE‘- é-"f :43’, Configuracién de conexién

General  Pestafias Contenide  Aplicacienes  Privacidad  Seguridad ~ Avanzado Configurar proxies para el acceso a Internet

) Sin proxy

General | Red |Actua|izar| Cifrado| 7 Autodetectar configuracién del proxy para esta red

Conexian (7) Usar la configuracion del proxy del sistema

Configurar como Firefox se conecta a Internet Configuracién manual del proxy: >

Puerto: @

[] Usar el mismo proxy para todo

Usar hasta 505 ME de espacio para la caché Proxy 55L:  localhost Puerto: 8080 |+
Avisarme si un sitio solicita guardar dates para use sin conexién Proxy ETP:  lecalhost Puerto: 80801

Los siguientes sitios web tienen datos guardados para el uso en modo sin Proxy gopher: - localhost Puerto: e
conexian: Servidor SOCKS:  localhost Puerto: 8080 =

Archivado de modo sin conexian

) SOCKSvd @ SOCKSyS

Mo usar proxy par_ 127.0.0.1, localhost

Eliminar... Ejemnplo: .mozilla.org, .net.nz, 192.168.1.0/24
(71 URL para la configuracion automnatica del prowxy:
Recargar
[ Aceptar ] [ Cancelar l ’ Ayuda

Aceptar ] [ Cancelar l [ Ayuda

Automatizacién de pruebas web con
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{
UP

5.3. Demostracion (V)

14
M
A

acion:

rrancar proxy y

comenzar grab

Archwo Editar Ver Historial Marcadores Herramnen;as Ayuda
+

€ > f ‘ @ www.upm.es/institucional

e Universidad Politécnica de Madrid

¢ ‘ {':.' Google

[~ Grabacién jmx (CAUsers\bonn\Downl 21001 ARSTUMeter\Grabacién jmx) - Apache IMeter (2.7 r1342410) E=RRC =
Archivo Editar Search Lanzar Opciones Ayuda rid CAMPUS
+ ” - ” ‘ | Y || gg| oA  o0r0 o 3 DE EXCELENCIA
| °= ” E| ‘ ~ H 5|8 | % = [P English £ Sede Electronica Yoz Nory | INTERNACIONAL
7 & Plan de Pruebas . “Ingeniamos el " |
o T Grupo de fios | Servidor Proxy HTTP Ingeni w
Banco de Trabajo ‘Nombre: [Senvidor Proxy HTTP. = 4 a = =
"8 Servidor Proxy HTTP Comentarios i Docentes  PAS  Investigadores 5]
Global Settings = T &
_ . - L g » Comunicado ector
’VPuerlo. 8080 [] Intentar usurpado HTTPS (HTTPS spoofing) Filtro de URLS para usurpacién HTTPS (HTTPS spoofing) : 2 O ECTA C Medidas ado, s en el Consejo de Gobierno (D
del dia 24 de septiembre (V]

Contenido del plan de pruebas
Controlador Objetivo: |Plan de Pruebas > Grupo de Hilos

i
» Concierto de apertura de curso
Dia 19 de octubre, a las 22:30 horas

|V| Agrupacién: |No agrupar muestread

Capturar Cabeceras HTTP [ ] Aiiadir Aserciones [ ] Coincidencia Regex

©-AdU

» La Noche de los Investigadores
Dia 28 de septiembre, en la ETS| Montes

"Parémelros muestra HTTP

Tipo: |Java |V‘ [] Redirigir Automaticamente Seguir Redirecciones Utilizar KeepAl

" Filtro de tipo de

Incluir: Excluir: pstigadores UPM desarrollan un algoritmo " 4
el | Excti| 2 ¢ Consulta tu nota

a recreacion de rostros en 3D R

la ion de los rasgos faciales y la gestion del de SEIecuV'dad
el avatar 3D mediante la superposicion de puntos de
en varios modelos a escala del rostro.

 URL Patrones a Incluir

O3 4

URL Patrones a Incluir

© visita = web

i campus Ingreso

en la UPM

€ visita Ia web

ntes del Beijing Institute of Technology y la Beiing
ity of Posts and Telecommunications de China, Son Jie y
sus estudios de posgrado en la UPM. Ver video.

 URL Patrones a Excluir

URL Patrones a Excluir

IT destaca la contribucion de la UPM a MIT PUntO

ama alcanza su sexto aniversario y el MIT lo celebra de |n|C|O

ndo en su web la colaboracion con la UPM desde la

cia de Will Dickson en el Dep. de Ciencias de Materiales. 6 visits 1a web v

arar ‘ Rearranque ‘

‘ ‘ Arrancar

Automatizacion de pruebas web con
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Ny 5.3. Demostracion (VI)

6. Parar grabacion y afnadir visor grafico de
resultados: [Fr e memm—

Cla[ °]d@] k[ o/a] &]-[4] »]v] EIETREES
+&r ruebas §

i Grupo de Hilos
| o K
o g

! Nombre: ‘Grupn de Hilos
#7 fnstitucional

o #* finstitucionalUPLl
o #® institucionalEstudiantes
o #* fnstitucionalF uturosEstudiantes

=
| =

°| |comentarios |
#| - Accion a tomar después de un error de

® Continuar ) Comenzar siguiente iteracion () Parar Hilo ' Parar Test ( Parar test ahora
o f'rinstitucmnavbncemas

3 i de Hilo
o #* mstiucionalPas ) .
| Mimero de Hilos [10 |
o #® insttucionalinvestigadores ;
Grafico | | Periodo de Subida (en segundos): |1 |
¢ [E gand {| | contador del bucte: [] sinfin [1
) Servidor Proxy HTTP 4

|| | [ Pranificador
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N 5.3. Demostracion (VII)

- <

eproducir plan grabado:

-
= UPMjmx (C:\Users\boni\Trabajo\etsit\phd\docencia\arstidevi/Meter\UPM jmx) - Apache JMeter (2.7 r13424;
Ar(:luvo Editar Search Lanzar Opciones Ayuda

LCICIENEERIREI Q)2

T a Plan de Pruebas

[ESYEERT==)

‘ 04 07110 [

|| 9 E‘ Grupo de Hilos : Grafico
| o= ! ‘| 'Hombre: |Gréﬂc0 ”
L /’hnsﬂtuclunal i ‘Comenlarios ‘
[institucionallUPM

Escribir todos los datos a Archivo
o /' [institucionalEstudiantes

& /c JinstitucionalFuturosEstudiantes. ;| Mombre de archivo ‘ | Navegar.. | Log/Mostrar sélo: [ | Escribir en Log Sélo Errores [ | Exitos

l's /' [institucionalDocentes

L /, [ Etiqueta # Muestras Media Mediana Linea de 90% Min Max % Error Rendimienta Kblsec
) 10 442 433 469) 419 471 0,00% 7 lsed] 1515
o ¢ fmsttucionalinvestigadores  liinstitucional 10 454] 347, 372 31 1436 0,00% 4,3/sec] 84,5
|institucionaliU... 10 647 456 978, 384 1598 0,00% 4,0/sec] 170,4
¢ [E] Banco de Trabaio |iinstitucionaliE 10 1128 1027 1725 563 1979 0,00%) 38lsec 2819
& Servidor Proxy HTTP : institucional/F 10 616 502 676 440 833 0,00% 4,6lseq 2524
“[iinstitucionaliD... 10 847 646 1387 452 2111 0,00% 4,2lseq 2166
|iinstitucionaliP 10 1710 521 5777 500 6861 0,00%) 1,4lsec 742
- |iinstitucionalin 10 1254 450) 4271 428 4666 0,00% 15lsec 50,1
[Total 0 887 505 1436 311 6861 0,00% 7 3lseq 324,0)

Settings | Graph |

Grafico

Milise gundos

finstitucional
finstitucional/UPR
finstitucionalfl,

finstitucional/PAS

Jdinstitucional/Es...
finstitucionaliFu
finstitucional/Do..

]
=
o
=
B
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6. Practica (l)

* Realizar un prueba contra la aplicacion web
www.wordreference.com que compruebe las

siguientes traducciones espanol-inglés:
— sistema 2> system
— diccionario =2 dictionary
— aplicacion—> application
— libreria = library*

* Visualizar graficos de rendimiento para una

traduccion espanol-inglés simulando 100
usuarios concurrentes

01/10/2012

'

¢ \ « Este ultimo caso de pruebas debe fallar, ya que la traduccién de libreria

deberia ser bookstore o bookshop, y no library.
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http://www.wordreference.com/

oy 6. Practica (Il)

1. Instalar Selenium IDE y FireBug en Firefox (ver trasparencia 21y 22)
2. Grabar un script que compruebe una palabra contra la web bajo pruebas:

——
@ English to French, Italian, German & Spanish Dictionary - WordReference.com - Mazilla Firefox [E=Nr=R
&

e T N TS
R

Archive (F) Editar Actions Options Ayuda
|| Base URL  http://www.wordreference.com/ - |

WordReference.com | G s bg pe o =

Archivc; Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

W, English to French, Ttalian, German & Spa... | +

€ @ | @ wwwwordreference.com cw | |2~ selenium

Online Language Dictionari

Test Case Table | Somce|

wordreference
Command Target Value
open !

- |type id=si sistema
. . R
Spanish English  [~] 2 clickAndWait  id=B10

id=fSelect  label=5panish-English

Espafiol | Francais | Italiano | Deutsch | Portugués | Pycckmii | Polski | Romanal Ce3tina | EAA nvikd |
Torkee | ZRiFHE | BIEEE | Z-EH A | 2

Command  verifyTextPresent

Direct links to English dictionaries: Vierb conjugators: ] Target Find
Spanish - Diccionario inglés-espafiol Spanish Runs: 0

Value system

French - Dictionnaire anglais-francais French )

Italian - Dizionario inglese-italiana Italian Failures: 0

Portuguese - Dicionario inglés portugués i~ =7
German - Warderbuch Enalisch-Deutsch Spanish dictionaries:

Ru;slan—w Diccionario Espariol (Spanish manolingual) Log | Reference | Ul-Element | Rellup |

Polish - Stownik angielsko-polski Spanish Synonyms

Romanian - Dicionar enaleztomdn Spanish==French verifyTextPresent(pattern)

Czech - Anglicko-fesky slovnik Spanish==Poruguese Generated from isTextPr

Greek - Ayyho eMnvid Aefico Spanish==English

Turkish - Ingilizce-Tirkge Sozlik Arguments:

Chinese - gk Tools: ® pattern - a pattern to match with the text of the page
Japanese - BI0EFE . . Petumns:

Korean - -8t AFA Mobile apps: iPhone, Android - . .
Arabic - e — s plad Shortcuts: Firefox, Chrome true if the pattern matches the text, false otherwise
Monolingual - Oxford Concise Enalish Dictionary Bookmarklets Verifies that the specified text pattern appears somewhere on the rendered page shown to
Synonyms- WordReference English Thesaurus WR Wini for the user.

More:

Language forums
Italian monolingual dictionary

Automatizacién de pruebas web con
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[]é./v( 6. Practica (IIl)

3. Exportar test script de Selenium IDE a JUnit v4 para
WebDriver (ver trasparencia 24)

4. Descargar Selenium Client Driver para Java de
http://seleniumhg.org/download/

5. Importar en Eclipse el caso de prueba JUnity las
dependencias necesarias

6. Extender caso de prueba grabado segun enunciado
7. Ejecutar casos de prueba JUnit (ver transparencia 25)

9. Descargar JMeter de
http://jakarta.apache.org/site/downloads/downloads jmet

er.cgi

10. Ejecutar JMeter (ver transparencia 30)

01/10/2012 Automatizacién de pruebas web con .
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dit 6. Practica (V)

11. Anadir grupo de 100 hilos en el plan de pruebas
JMeter (transparencia 31)

11. Anadir un proxy en el banco de trabajo JMeter
(transparencia 32)

12. Configurar navegador (Firefox) para usar el
proxy (transparencia 33)

13. Arrancar grabacion y realizar la interacciéon con
la web segun enunciado (transparencia 34)

14. Parar grabacion y anadir listener de grafico
(transparencia 35)

15. Ejecutar grabaciéon y generacion de graficas de
resultado (transparencia 36)
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